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Hlrsch 



(g) Mehrschlchtlger Aufzeichnungstriger und Verfahren zum Beschriften elnes mehrschlchtlgen 
Aufzeichnungstragers. 

(Sf) Zum mehrfarblgen Beschriften von Auswelskarten und derglelchen erhfilt die mehrschichtlge 
Ausweiskarte eine au&ere Farbschicht (3) einer ersten Faroe und eine innere Farbschicht (2) elner 
zweiten Farbe. W§hrend die fiuBere Farbschicht praktisch kein zum Beschriften verwendetes User- 
strahllicht absorbiert, absorbiert die zweite innere Farbschicht das Laseriicht Dadurch wird beim 
Beschriftungsvorgang das Material der zweiten Farbschicht thermisch abgebaut, d. h. verdampft, 
sublimiert, einer chemischen Oder physikalischen Reaktion ausgesetzt, mit der Folge, daft durch eine 
Druckbfldung die erste Schicht in Partikeln weggesprengt wird. Dadurch wird die zweite Farbschicht 
sichtbar. Statt der zweiten Farbschicht kann man auch eine transparente Lackschlcht mit entsprechen- 
den Eigen8chaften vorsehen, um unter dieser transparenten Lackschicht belspielsweise ein mehrfarbP 
ges Sicherheitsdruckbiid freizulegen. 
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Die Erf indung betrifft einen Aufzeichnungstrfiger, insbesondere eine Ausweiskarte sowie Verfahren zum 
Herstellen eines derartigen Aufzelchnungstrigers. 

Im spezlellen Fall handeltes sich bei den hier In Rede stehenden Aufzeichnungstragern urn Ausweiskar- 
ten, z. B. Scheckkarten, Kreditkarten, Berechtigungskarten oder auch Visitenkarten und dergleichen. Derartige 

5 Auswelskarten haben ein durch Normen vorgegebenes Format und besltzen In der Regel elnen Mehrschicht- 
aufbau. Auf elner Seite der Karte sind z. B. durch Druck oder fotograf Isch allgemeine Irrformationen, z. B. der 
Name elnes Kreditlnstituts, einer Organisation oder dergleichen, dargestellt sowie gegebenenfalls ein sicher- 
heltsdruckblld (Guillochemuster), das auf die Kartenoberfliche oder In das Innere der Karte eingebracht 1st 
Darflber hlnaus sind die benutzerbezogenen Infbrmatlonen wie Name des Kartenlnhabers, Kundennummer, 

10 Kontonummer, Kartennummer oder dergleichen eingebracht 

FOr die farbliche Beschrif tung mehrschichtlger Auswelskarten wurde bereits yorgeschlagen (DE-PS 30 48 
733), unterschiedlich ferbige schichtbereiche ubereinandervorzusehen, wobei das Absorptionsverhalten und 
die Verdampf ungspunkte der einzelnen Farbschichten so gewahlt sind, daB durch entsprechende Steuerung 
der Laserstrahlintensitit eine selektive Farbschichtabtragung erreichtwird. DieiuBerste Farbschichtwird also 

is bei geringeren Laserstrahlintensitaten abgetragen als die tieferliegenden Farbschichten. 

Problematisch ist bei diesen Aufzeichnungstrigern, daB aufgrund von Toleranzen der Schichtdicken und 
gerlngen Abstfinden der Verdampf ungs-/Sublimationspunkte oft mehrere Bestrahlungsdurchliufe notwendig 
sind, urn die fur eine kontrastreiche Darstellung unbedingt erfbrderliche vollstindige Abtragung der einzelnen 
Schichten zu errelchen. Bei diesem Beschrif tungsverfahren sind somit pro abgetragene Schicht mehrere Ab- 

20 tragungsvorg§nge notwendig, was ein gewisses Hindernis f Or die Massenherstellung solcher Auf zeichnungs- 
triger darstellt Einschrinkend fQr die Farbauswahl wirkt sich auBerdem die Abstimmung der Farbschichten 
auf die Laserstrahlintensitit bezQgllch des Absoptionsverhaitens der betreffenden Farbe und der Verdamp- 
f ungspunkte derverschiedenen Farbschichten aus. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, einen AufzeichnungstrSger nach dem Oberbegriff des Ari- 

25 spruchs 1 anzugeben, bei dem die stellenweise Abtragung einer Farbschicht durch Laserstrahl elnfach und 
schnell durchgef uhrt werden kann. AuBerdem soil durch die Erfindung ein Verfahren zum Beschriften eines 
mehrschichtigen Aufzeichnungstrigers geschaffen werden. 

Die L6sung dieser Aufgaben 1st in den unabhingigen Patentanspruchen angegeben, wobei beyorzugte 
Weiterbildungen der Erfindung in den Unteranspruchen angegeben sind. 

30 Wihrend im Stand der Technik die obere erste Schicht auf den auftreffenden Laserstrahl reagiert und ab- 
getragen wird, urn die darunterliegende zweite Schicht freizulegen und deren Farbe sichtbarzu machen, wird 
bei dem erf indungsgemiBen Aufzeichnungstrager die erste Schicht yon dem Laserstrahl, ohne wesentlich 
Wirkung zu zeigen, durchdrungen. Erst in der darunterliegenden zweiten Schicht wird deren Material durch 
den eindringenden Laserstrahl thermisch abgebaut Der Begriff "thermisch abgebaut" bedeutet im vorliegen- 

35 den Zusammenhang eine Verdampf ung, d. h. ein ubergang von der festen in die flussige und dann in die gas- 
fdrmige Phase, eine Sublimierung, d. h. ein Qbergang aus derfesten in die gasformlge Phase, eine chemische 
Zersetzung mit Gasbildung oder eine chemische Reaktion, wie sie z. B. beim Entzflnden von Thermitpartikeln 
entsteht 

Der thermlsche Abbau des Materials der zweiten Schicht an der von dem Laserstrahl getroffenen Steile 
40 bewirkt eine sprunghafte Zunahme des Innendrucks des Kartenmaterials an der betreffenden Steile, mit der 
Folge, daB sich der darQberliegende, reiativ dunne Schichtbereich dem hohen Druck nichtzu widersetzen ver- 
mag und gleichsamabgesprengtwlrd. Bei einem Beschrif tungsvorgang, in dessen Verlauf ein Laserstrahl ent- 
sprechend der aufzuzeichnenden Information Qber die Kartenoberfliche gef Qhrt wird, werden laufend oder Pi- 
xel fQr Plxei Weine Bereiche der zweiten Schicht thermisch abgebaut, und dementsprechend werden kleine 
46 Bereiche der auBeren ersten Farbschicht weggesprengt In diesen Bereichen ist dann die zweite Farbschicht 
von der daruberliegenden Farbschicht befreit und die so aufgezelchneten Informationen imfarblichen Kontrast 
dieser beiden Farbschichten sichtbar. 

Die zur SuBeren Farbschicht kontrastlerende zweite Farbschicht Ist bezOgllch Dicke und Abbauverhaiten 
so auf die Intensitit des Laserstrahl abzustimmen, daB sie nur partiell abgetragen wird. Damit Iiegt nach dem 
60 Beschriftungsvorgang die zweite Farbschicht In den vom Laserstrahl getroffenen Bereichen f rei, und ihre Far- 
be ist deutlich erkennbar. 

Insbesondere fQr die zweite Farbschicht, die thermisch abgebaut werden soli, steht eine reiativ groBe Pa- 
lette von Farben zur VerfQgung, denen durch Belmischung von Pigmenten die gewQnschten Eigenschaften 
verliehen werden. Durch solche Pigmente wird die zweite Farbschicht sensibillsiert Es kann sich z. B. urn RuB- 
55 oder Aluminiumbronzepartikel handeln, je nachdem, ob es sich urn eine dunWe bzw. eine helle Farbe handelt. 
Die Pigmente werden bezQgllch ihrer Kdrperfarbe und/oder Konzentration so gewShlt, daB sie die Eigenfarbe 
der Farbschicht praktisch unbeeinfluBt lassen, d. h. die der Sehsibilisierung dieneriden Pigmente selbst sollen 
keinen Einf luS auf die Farbgebung dieser Schicht haben. Damit kann nahezu jeder beliebige Farbtyp (Acryi-, 
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PVC-Farben etc.) in jedem beliebigen Farbton fur die erf indungsgemfi&e Beschriftung modif iziert und in der 
modif izierten Form elngesetzt werden. 

Die Pigmente in der Farbschicht wirken als Absorptionszentren, die das einfallende Laserlicht absorbieren 
und dadurch thermische Energie f reisetzen, durch welche beispielsweise Farbe verdampft wird, mit der Folge, 
s da& z. B. durch diesen Dampfdruck das Material der ersten Schicht an der vom Laserstrahl getroffenen Stelle 
absprengtwird. 

IneinerfurvieleAnwendungsbereichevorteilhaftenweiterenAusfuhrungsforni bestehtdiezweite Schicht, 
d. h. die thermisch abbaubare Schicht, aus einer transparenten Lackschicht, die zwischen zwei wiederum kon- 
trastierenden Farbschichten eingelagert ist Auch diese Lackschicht wird wie vorgenannte Farbschicht durch 

10 Beimengung von das Laserlicht absorbierenden Pigmenten sensibilisiert Geeignete Pigmente hierfur sind 
Pigmente mit einer hellen KSrperfarbe (z. B. Alumlniumbronzepartikel) Oder solche, die auch bel geringen Korv 
zentrationen (z. B. im PromilieBereich) ausreichende Wlrkung unter Laserstrahleinwirkung zeigen, aber die 
Transparenz der Lackschicht nur unwesentiich beeinf lussen. Wenn dann der Auf zeichnungstrfiger beschrif tet 
ist, sieht man durch die zumindest zum Tell abgetragene transparente Lackschicht hindurch die darunterlie- 

is gende Farbschicht Die darunterliegende Farbschicht kann z. B. ein mehrfarbiger Aufdruck oder auch als ein- 
farbige Schicht ausgebildet sein. 

Die Farbschichten sind vorzugsweise im Siebdruckverfahren aufgebrachte Druckfarbenschichten oder 
entsprechend eingefirbte, sich uberlagernde, dunne Kunststoffolien. 

Besonders interessant ist der Effekt der Beschriftung bei den erf indungsgem§Ben Aufzeichnungstragern, 

20 wenn die erste, d. h. die fiu&ere Farbschicht, ein Rasterdruck ist (bzw. eine mit Rasterdruck versehene erste 
Farbschicht ist), insbesondere ein schwarzer, sich in der Intensity von Stelle zu Stelle inderndes Verlaufsra- 
ster, das auf einer andersfarbigen zweiten Schicht aufgebracht ist Durch die thermisch abbaubare zweite 
Schicht wird der Rasterdruck lokal entfernt, so da& die beschrifteten Zeichen sich z. B. nur im Farbton vom 
Hintergrund unterscheiden. Solche Verlaufsraster sind an sich bekannt Er kommt bei einer Ausweiskarte z. 

25 B. als sich vom Unterrand der Ausweiskarte zum Oberrand verdunkelnder Schatten zum Ausdruck. 

Insbesondere bei Verwendung einer transparenten Lackschicht als thermisch abbaubare Schicht besteht 
die MSglichkeit, unter der Lackschicht einen mehrfarbigen Druck vorzusehen, denn die Lackschicht la&t den 
Druck in der unteren Schicht vdllig intakL Dadurch lassen sich besonders wirkiingsvolle Muster erzielen, die 
au&erdem einen wirksamen Schutz gegenuber Ffilschungen darstellen, insbesondere dann, wenn der mehr- 

30 farbige Aufdruck ein Guilloche-Muster ist 

Interessante optische Wirkungen lassen sich erreichen, wenn durch den Aufdruck eine Reliefstrukturz. 
B. uber Stahltiefdruck entsteht oder eine Reliefstruktur aufgeprfigt wird, die sich uber die daruberliegenden 
Schichten fortsetzt Diese reliefartigen Oberf ISchen lassen sich in gleicher Weise wie glatte Oberf ISchen ge- 
m§a dem erf IndungsgemS&en Verfahren beschrif ten. Insbesondere hler kommt die FSIschungssicherheit der 

35 Lasergravur (-beschriftung) besonders zum Tragen, da sich derartige Strukturen uber die an sich bekannte 
mechanische Gravur mittels Stichel nlcht in dieser einfachen Form beschriften lassen. 

Wird der Laserstrahl dabei unter elnem spitzen Winkel auf diese reliefartlg verformte Oberf ISche gerichtet, 
so verflndern die aufgezeichneten Informationen ihr Erscheinungsbild in Abhingigkeit des Betrachtungswin- 
kels und sind im Extremfall nur von der Seite, von der die Aufzelchnung erfolgt, slchtbar. 

40 Auch ein Guillochendruck, welcher auf dem Trfigermaterial au^ebracht wird und dabei In die zweite, ther- 
mische abbaubare Schicht so weit hineinreicht, da& er nach Laserbestrahlung f reigelegt wird, erhdht die Fai- 
schungssicherheit bzw. Ver«lchungssicherhelt Nach dem Abtragen der ersten Farbschicht wird der In der 
zweiten Farbschicht befindliche Guillochendruck, welcherzu dieser Farbschicht einen Kontrast auf weist, deut- 
lich sichtbar. Auch hier sind Filschungen bzw. Ver^ilschungen mittels Stichel erschwert und die besondere 

46 Sicherhelt der Lasergravur wird deutlich. 

Das Beschriften eines Aufzeichnungstrfcgere mit einem Laserstrahl, der zu dem Aufzeichnungstr§ger ei- 
nen spitzen Winkel bildet, Ist besonders wirkungsvoll, wenn der Aufzeichnungstriger mit einer PrSgestruktur 
In Form von beispielsweise einer Wellblechstruktur, Halbzyllndern, Halbkugeln, Unsenelementen oder derglei- 
chen versehen ist. Man kann dann nimlich zunfichst den Laserstrahl in einer bestimmten Richtung unter einem 

bo bestimmten Winkel bezOglich der Ebene des Aufzeichnungstragers Qber die Pr§gestrukturf Qhren. Dabei wer- 
den nur die dem Laserstrahl zugewandten "Hflnge" dieser Prflgestruktur beschrif tet Dreht man den Aufzeich- 
nungstriger anschlie&end in seiner Ebene und f Qhrt den Laserstrahl anschlie&end in unter dem gleichen oder 
anderem spitzen Winkel Ober die PrSgestruktur, so werden die B H3nge" der PrSgestruktur elnmal von der einen 
und einmal von der anderen Seite mit dem Laserstrahl beschriftet, wobei entsprechend der Beschriftungs- 

55 richtung sich ein anderes Bild bei Betrachtung aus der entsprechenden Richtung ergibt, wenn die verschie- 
denen Seiten der PrSgestruktur entsprechend gestaltet sind. Man hat hierdurch also die Maglichkeit, verschie- 
dene Bilder fur verschiedene Blickrichtungen auf opaken Flfichen zu erzeugen, wpbei diese Bilder auch ab- 
hangig vom Betrachtungswinkel getrennt voneinander betrachtet werden k6nnen oder sich mit senkrechtem 
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Betrachtungwinkel zu einem Bild erginzen. 

Im folgenden werden Ausf Ghrungsbeispiele der Erf indung anhand der Zelchnung niher erliutert Es zef- 
gen: 

Fig. 1 eine Skizze, die den Stand der Technik veranschaulicht, 

5 Fig. 2 elne teilweise Querschnlttsansicht eines AufzelchnungstrSgers, In welchem mlttels Laser- 

strahl elne Beschriftung eingebracht wird, 
Fig. 3-6 weitere Ausfuhrungsformen eines AufzeichnungstrSgers im Querschnitt, 

Fig. 7 elnen unter einem spitzen Wlnkei beschrif teten Aufzetchnungstrager, 

Fig. 8 eine Skizze, die das Abtasten eines mit einer Prfigestruktur versehenen Auf zeichnungsbrS- 

10 gers mit einem Laserstrahl unter einem spitzen Winkel veranschaulicht und 

Fig. 9 eine Draufslcht auf eine Ausweiskarte mit verschledenen Reliefstrukturen. 

Fig. 1 zeigt im Querschnitt einen Tell einer bekannten Ausweiskarte (DE-OS 30 48 735), bei der es sich 
hier z. B. urn eine Scheckkarte handein kann. Auf einer Grundschicht A sind zwei Farbschichten B und C auf- 
gebracht Der besseren Anschauiichkeit halber sind die Kartenschlchten in dieser und in den folgenden Figuren 

15 in nicht maBstabsgetreuer Form dargestellt Diese beiden Farbschichten unterscheiden sich in ihrer Farbe und 
in ihren Absorptionseigenschaften und Verdampf ungspunkten. Da die Schichtdicken an verschledenen Stellen 
nicht immer exakt einheitllch sind, sondern in gewissen Grenzen schwanken und die Verdampf ungspunkte In 
der Regel relativ dicht beeinander liegen, ist die Dosierung der Laserstrahlintensitat f Or die Freilegung der je- 
weils gewflnschten Farbschicht ein Problem. Vorzugsweise werden daher die Schichten in mehreren Bestrah- 

20 lungsvorgSngen mit entsprechend geringer Intensity schrittweise abgetragen, urn gezielt eine Schicht f relzu- 
legen und nicht in ungewollter Weise eine unvollstandige odervollstindige Abtragung zusammen mit weiteren 
Schichten zu bewirken. So werden zum Freilegen beispielsweise der Farbschicht B mehrere, z. B. zwei, Be- 
schriftungsschritte (D, E) zum Entfernen eines Berelchs in der Schicht C durchgefflhrt Dann werden gege- 
benenfalls weitere Beschrif tungsschritte (F, G) zum Entfernen einer Stelle der Schicht Bdurchgefuhrt Auf die- 

25 se Welse werden im mehreren Verfahrensschritten mehrfarbige Darstellungen erzeugt. 

Fig. 2 zeigt eine fihnliche Ansichtwie Fig. 1, jedoch von einer erfindunggemSBaufgebauten Ausweiskarte. 
Auf einer Grundschicht 1 bef inden sich auBen eine erste, fur Laserlicht im wesentlichen durchlSssige Farb- 
schicht 3 und eine zweite, Laserlicht absorbierende, mit Pigmenten versehene Farbschicht 2. Die Farben der 
Farbschichten 2 und 3 sind verschieden. 

30 Farbschichten, die Laserlicht nicht oder praktisch kaum absorbieren, sind bekanrit Farbstoffe, die in der 
genannten Weise das Laserlicht absorbieren, erhSIt man erf indungsgemSB dadurch, daB man praktisch be- 
liebigen Farbstoffen Pigmente beimengt, die je nach Helligkeit des Farbstoffe dunide Oder helle Korperfarben 
aufweisen. Bel dunWen Farben verwendetman RuBpartikel, bei hellen Farben beispielsweise Aluminiumbron- 
zepartikel. Dadurch wird erreicht, daB die Farbe ungeachtet der beigemengten Pigmente ihren Farbtoh beibe- 

35 halt ... 

In Fig. 2 erfolgt an einer Stelle 4 elne Laserstrahlaufzeichnung unter einem rechtem Winkel bezuglich der 
Ebene der Ausweiskarte. Der Laserstrahl L durchdrlngt die erste Farbschicht 3 in einem Bereich 5. In diesem 
Bereich 5 wird die Energie des Laserstrahls praktisch nicht vom Material der ersten Farbschicht 3 absorbiert. 
In der zweiten Farbschicht 2 wird hingegen ein Tell der Laserstrahlenergie durch die in dieser Farbschicht 

40 2 enthaltenen Pigmente absorbiert Es kommt zu einem Abbau (Verdampf ung. Sublimation etc.) des Materials 
der zweiten Farbschicht 2 im Bereich 6. Der bei diesem Abbau entstehende Druck sprengt die daruberliegende 
erste Farbschicht 3 weg, wobel dieses Wegsprengen jedoch relativ eng auf die Stelle 4 begrenzt 1st, die vom 
Laserstrahl L getroffen wird. Die Farbschicht 2, insbesondere deren Dicke, Abbaueigenschaften etc. und die 
Aufzeichnungsparameter wie Laserstrahlintensitat etc. sind so aufeinander abgestimmt, daB diese Farb- 

45 schicht nur teilweise abgetragen und so im Kontrast mit der ersten Farbschicht slchtbar wird. 

Diese zweite Farbschicht 2 kann auch - wie in Fig. 3 gezeigt • auf ein z. B. Guillochendruckbild 7 aufge- 
bracht sein. Die Gulllochenlinlen werden dann, Je nachdem wie ausgeprfigt die mlttels Laserstrahl erzeugten 
Krater 8 sind, mehr Oder wenlger stark f relgelegt und sind damit slchtbar. 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausf Ohrungsform einer Ausweiskarte In einer Schnittdarstellung. Auf einer Grund- 

50 schicht 11 beflndet sich auBen eine erste Farbschicht 13, unter der eine transparente Lackschlcht 14 und elne 
weitere Farbschicht 12 liegen. Die Farbschichten 13 und 12 haben verschiedene Farben. Indertransparenten 
Lackschlcht, die beispielsweise aus einem durchsichtigen Kunstharz besteht, bef inden sich in geringer Kon- 
zentration Pigmente, die das Laserlicht absorbieren. Wie In Fig. 3 gezeigt 1st, durchdrlngt ein Laserstrahl die 
obere Farbschicht 13 und baut den betroffenen Bereich in der transparenten Lackschlcht 14 ab mit der Folge, 

55 daB die obere Farbschicht 13 in diesem Bereich weggesprengt wird und somit durch das entstandene Loch 
und durch die freiliegende transparente Lackschlcht 14 hindurch die darunterliegende Farbschicht 12 sichtbar 
ist. Zusatzlich zu dieser Grundschicht 11 kSnnen weitere, hier nicht nSher interessierende Schichten der Aus- 
weiskarte vorhanden sein, z. B. eine Schicht auf der Ruckseite der Karte. Das gleiche gilt fQr die in Fig. 2 ge- 
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zeigten Karte. 

Fig. 5 zeigt ein AusfOhrungsbeisplel, welches dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 fihnelt, mit der Aus- 
nahme, da& die erste Farbschicht 23 hier durch einen sogenannten Rasterdruckgebildet wird, derderzweiten 
Farb8chicht 22 lediglich eine sich vorzugsweise kontinuierlich a" ndernde T5nung verleiht Der Rasterdruck 23 

6 besteht aus einem feinen schwarzen Druck, der auf die Farbschicht 22 eine Art Schatten legt, der sich z. B. 
von der Unterkante der Ausweiskarte bis zur Oberkante hln kontinuierlich verdunkelt Durch Abtragung ein- 
zelner Bereiche 24 des Rasterdrucks 23 und Teile der Farbschicht 22, die durch Pigmentbeimischung fur die 
Laserstrahlbeschriftung sensibllisiert wurde, wird letztere vfillig freigelegt Die beschrifteten Bereiche unter- 
schelden sich hier von den unbeschrif teten Bereichen nur durch die unterschiediiche Farbtfinung. 

10 Bel der Ausf uhrungsform nach Fig. 6 sind auf einer Grundschicht 31 in die Zeichenebene hineinlaufenden 
Prdgungen 34 vorhanden, auf der AuBenseite befindet sich eine durchgehende erste Farbschicht 33, die La- 
serlicht kaum absorbiert, und unterhalb der ersten Farbschicht 33 befindet sich eine zweite Farbschicht 32 
(diese kann auch transparent sein), die das Laserlicht absorbiert Durch Abtastung mit einem Laserstrahl wer- 
den einzelne Bereiche der Farbschichten 32 und 33 entfernt Man kann die zweite Farbschicht 32 auch nur 

is bis zu einer bestimmten Tiefe abtragen, so da& deren Farbe sichtbar ist Oder durch eine transparente, in oben 
beschriebener Form durch Pigmentbeimischung sensibilisierte Lackschlcht ersetzen. Im letzten Fail ist in den 
beschrifteten Bereichen dann die Oberseite der Grundschicht 31 bzw. der Prigungen 34 sichtbar. 

In Fig. 6 trifft der Laserstrahl etwa im rechten Winkel auf die Ebene der Ausweiskarte auf. Man kann den 
Laserstrahl aber auch unter spitzem Winkel auf die Ausweiskarte richten, wie dies in Fig. 6 durch die Pfeile P 

20 dargestelit ist Der Aufbau der Karte nach Fig. 6 Shnelt im Prinzip dem Aufbau nach Fig. 5. Durch das schrSge 
Bestrahlen mit Laserlicht werden aber nur die der Lichtquelle zugewandten SchrSgf lichen 35 der Prigungen 
34 ■beschriftet", wihrend die der Lichtquelle abgewandten Schragf ISchen 36 kaum pder flberhaupt nlcht vom 
Laserlicht beeinf lufit werden. 

Durch den spitzen Winkel zwischen einfallendem Laserstrahl und Ausweiskarten-Ebene erreicht man, da& 

25 von der einen Seite her (von links in Fig. 7) durchgehend die fiuBere Farbschicht 33 sichtbar ist, wShrend von 
der anderen Seite her (rechts in Fig. 7) vornehmiich die durch die Beschriftung mit Laserlicht f reigelegten Be- 
reiche sichtbar sind. 

Fig. 8 zeigt eine andere Darsteliung einer mit einer PrSgestruktur 42 (Wechselfeldfbrm) versehenen 
Schicht 41. uber dieser Grundschicht 41 befindet sich nach dem vorgenannten erfindungsgemSOen Aufbau 
30 z. B. eine transparente, thermisch abbaubare Lackschicht 45 und darauf eine iuRere Farbschicht 46. Nun wird 
der AufzeichnungstrSger entsprechend der Pfeilrichtung In einem spitzen Winkel von einem Laserstrahl ab- 
getastet, so da& z. B. linienformig der Untergrund 41 auf deri in Fig. 7 dargestellteh iind dem Laser zugewand- 
ten SchrSgflichen 35 der Prigestruktur 42 freigelegt wird. Bel einem z. B. Iinienf5rmigen Aufzeichnungsvor- 
gang werden aufgrund der Abschattung durch die PrSgestrukturen nur Abschnitte 44 a b, c in einer Abtastlinie 
35 44 freigelegt Man erh£ltdadurch ein richtungsabhingiges Biid, daskopiertechnisch oderfotografisch in dieser 
Form nicht nachblldbar ist 

Wird der AufzeichnungstrSger anschlie&end urn 180° gedreht Oder der Laserstrahl entsprechend umge- 
lenkt, so kann sich ein weiterer Beschriftungsvorgang anschlieBen, im Rahmen dessen auf die gegenuberlie- 
genden Schrfigfiachen 36 derPrigestruktur ein anderes Bild gegebenenfalls In anderer Farbe durch Freilegen 
40 tleferliegender Schlchten eingebracht wird (nicht dargestelit). 

Wie in Fig. 9 gezeigt ist, kann man derartig optisch variierende Bilder auf eine Ausweiskarte 50 groSflachig 
aufbringen, Indem man die gesamte Karte mit beispielswelse einzeinen, die Karte durchzlehenden Prageiinien 
51 versieht, die im wesentlichen einer festvorgegebenen Richtung folgen. Man kann aber auch nur einen Teil- 
bereich der Karte mit einer Pragestruktur 52 versehen, wobel die PrSgestrukturen, wie in Fig. 8 ge?eigt, direkt 
45 aneinander angrenzend in kontlnuierllcher Form vbrliegen. Dieser Berelch kann i B. aus verschiederien Rich- 
tungen mit unterschiedlichen Bildmotlven beschriftet werden, die wiederum nur aus der Jeweiligen Aufzeich- 
nungsrichtung getrennt gesehen werden k8nnen und sich bei senkrecher Betrachtung zu einem Bild erg§nzen 
k6nnen. 

Durch die zuletzt beschriebenen Ausfuhrungsbelspiele wird die Filschungssicherheit der Ausweiskarte er- 
50 heblich erhSht Soiche Gravuren, die sich aufgrund der erflndungsgem§fien Ma&nahme des Entfernens von 
Teiibereichen einer oberen Farbschicht als au&erst scharf randige Beschrif tungsbereiche auf einer unebenen 
OberfiSche zeigen, lassen sich mit einfachen Mittein durch mechanische Gravurmtttei nicht erreichen. 

Prinzipiell ist die Erstellung derartiger "Biider mit RichtungseffekT durch Beschriftung von Reliefstruktu- 
ren unter spitzem Einstrahlwinkel auch mit herkdmmlichen Kartenaufbauten, wie z. B. in Fig. 1 gezeigt, mdg- 
55 lich, Die Karten kdnnen aber auch nur eine einfache opake, strukturierte Oberf ISche Oder Oberf ISchenbe- 
schriftung aufweisen, die sich unter Einwirkung eines Laserstrahis verffirbt Die Informationen werden dabei 
nicht durch Abtragung von Schichten und Freilegung tieferliegender, farblich kontrastierenden Schichten er- 
zeugt sondern durch direkte farbliche VerSnderung einer au&eren Kunststoff- Oder Farbschicht 
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Auf zelchnungstrfiger, insbesondere Ausweiskarte, mit einer fiu&ere n Schfcht Oder Beschichtung, die sich 
unter Einwirkung eines Laserstrahls in ihrer Farbe oder ihrem Kontrastzur Umgebung sichtbar verSndert, 
dadurch gekennzelchnet, daB zumindest diese Schicht eine Reliefstruktur, vorzugsweise in Form von 
Halbzylinderelementen, Halbkugelelementen, wellblechShnlichen Strukturen Oder dergteichen aufwelst, 
und daB mrttels eines Laserstrahls Informationen unter einem spitzen Winkel zur Aufzeichnungstrdger- 
ebene im Bereich dieser Reliefstruktur aufgezeichnet sind, wobei die der Aufzeichnungsrichtung zuge- 
wandten Schrflgflfichen der Reliefstruktur gegenGber den dazu abgewandten SchrSgflSchen unter- 
schiedlich beschrif tet sind, so daft die so aufgezeichneten Informationen - vom jeweiligen Betrachtungs- 
winkel abhSngig - unterschiedliche Erscheinungsformen zeigen. 

Verfahren zum Beschrif ten eines Aufzeichnungstrflgers, Insbesondere einer Ausweiskarte, mlt elner Su- 
Beren Schicht oder Beschichtung, die sich unter Einwirkung eines Laserstrahls in ihrer Farbe Oder ihrem 
Kontrast zur Umgebung sichtbar verSndert, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest in diese Schicht 
eine Reliefstruktur, vorzugsweise in Form von Halbzylinderelementen, Halbkugelelementen, wellblech- 
§hnlichen Strukturen und dergleichen, eingebracht wird, und daB mittela eines Laserstrahls Informatio- 
nen unter einem spitzen Winkel zur Aufzeichnungstr§gerebene im Bereich dieser Reliefstruktur aufge- 
zeichnet werden, wobei die der Aufzeichnungsrichtung zugewandten SchrigflSchen der Reliefstruktur 
gegenuber den dazu abgewandten Schrigflichen unterschiedlich beschrif tet werden, so daB die so auf- 
gezeichneten Informationen - vom Jeweiligen Betrachtungswinkel abhSngig - unterschiedliche Erschei- 
nungsformen zeigen. 
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